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N°2 4 2 -2019-VIVIENDA

Lima, 47 jui. 19

VISTOS, el Memorandum N° 684-2019-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS, por
el cual el Director General de la Direccién General de Politicas y Regulacién en
Construccién y Saneamiento hace suyo el Informe N° 849-2019-VIVIENDA/NMCS-
DGPRCS-DC, de la Direccion de Construccion, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los articulos 5y 6 de la Ley N° 30156, Ley de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento -
MVCS, este es el érgano rector de las politicas nacionales y sectoriales, entre otras
materias en construccion, las cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres
niveles de gobierno en el marco del proceso de descentralizacion y en todo el territorio
nacional; tiene entre otras competencias exclusivas, dictar normas y lineamientos
técnicos para la adecuada ejecucion y supervision de las politicas nacionales y
sectoriales;

Que, el numeral 1 del articulo 9 de la citada Ley dispone como funcién
exclusiva del MVCS, desarrollar y aprobar tecnologias, metodologias o mecanismos
que sean necesarios para el cumplimiento de las politicas nacionales y sectoriales, en
el ambito de su competencia;

Que, el literal b) del articulo 82 del Reglamento de Organizacién y
Funciones del MVCS, aprobado por el Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA,
modificado por el Decreto Supremo N° 006-2015-VIVIENDA sefiala que la Direccién
General de Politicas y Regulaciéon en Construccion y Saneamiento tiene como funcién
proponer o aprobar y difundir normas, planes, reglamentos, lineamientos, directivas,
procedimientos, metodologias, mecanismos y estandares, entre otros, de alcance
nacional en las materias de construccién y saneamiento, en el marco de las politicas y
normas que se vinculen;

Que, con Memorandum N° 684-2019-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS, la
Direccion General de Politicas y Regulacién en Construccién y Saneamiento brinda
conformidad al Informe N° 849-2019-VIVIENDA/NMCS-DGPRCS-DC de la Direccién
de Construccién, en el cual sefala que el BIM (Building Information Modeling o
Modelado de Informacién de la Construcciéon) es una metodologia de trabajo
colaborativa que utiliza herramientas informaticas para la gestién de un proyecto, cuya
aplicacion esta orientada a aumentar la productividad de la construccidon y la
sustentabilidad y calidad de los proyectos a partir de una mejor planificacion del
disefio, reduccion de costos y plazos en su ejecucion, lo que permite crear un modelo
tridimensional inteligente de una edificacion u obra civil, a fin de facilitar construcciones
seguras y sostenibles; propone su aplicacién para las entidades publicas, empresas



publicas o privadas o personas naturales que opten por utilizar BIM en los proyectos
de construccion;

Que, atendiendo a la naturaleza del proyecto normativo, este requiere
ser sometido a consulta a efectos de recibir sugerencias, comentarios y aportes de los
interesados, conforme a lo sefialado en el numeral 1 del articulo 14 del Reglamento
_ que establece disposiciones relativas a la publicidad, publicacion de Proyectos
'\, Normativos y difusién de Normas Legales de Caracter General, aprobado por Decreto
-/ Supremo N° 001-2009-JUS, el cual establece que las entidades publicas dispondran la

publicacion de los proyectos de normas de caracter general que sean de su
competencia en el Diario Oficial ElI Peruano, en sus portales electronicos o mediante
cualquier otro medio, en un plazo no menor de treinta (30) dias antes de la fecha
prevista para su entrada en vigencia, salvo casos excepcionales, permitiendo que las
personas interesadas formulen comentarios sobre las medidas propuestas;

Que, en consecuencia, es necesario disponer la publicacién del
.. proyecto de Resolucion Ministerial que aprueba los Lineamientos Generales para el
~uso del BIM en proyectos de construccion, a efectos de recibir sugerencias,
comentarios y aportes de las entidades publicas, privadas y de la ciudadania en
general, dentro del plazo de diez (10) dias habiles, contados a partir del dia habil
siguiente de publicada la presente Resolucion Ministerial en el Diario Oficial El
Peruano;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 30156, Ley de
Organizacién y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento; su
Reglamento de Organizacion y Funciones, aprobado por el Decreto Supremo N° 010-
2014-VIVIENDA modificado por el Decreto Supremo N° 006-2015-VIVIENDA; v, el
Reglamento que establece disposiciones relativas a la publicidad, publicacion de
proyectos normativos y difusion de normas legales de caracter general, aprobado por
el Decreto Supremo N° 001-2009-JUS;

SE RESUELVE:
Articulo 1.- Publicaciéon del Proyecto

Disponer la publicacién del proyecto de Resolucion Ministerial que
aprueba los Lineamientos Generales para el uso del BIM en proyectos de
construccion, en el portal institucional del Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento (www.gob.pe/vivienda), a efectos de recibir las sugerencias, comentarios
y aportes de las entidades publicas, instituciones y de la ciudadania en general, dentro
del plazo de diez (10) dias habiles, contado a partir del dia habil siguiente de publicada
la presente Resolucién Ministerial en el Diario Oficial El Peruano.
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Articulo 2.- Consolidacion de Informacion

Encargar a la Direccién de Construccién de la Direccién General de
Politicas y Regulacion en Construccién y Saneamiento, la consolidacién de las
sugerencias, comentarios y aportes que se presenten respecto del proyecto sefialado
en el articulo precedente, que se recibiran a través del portal institucional del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento (www.gob.pe/vivienda), en el link: “Proyecto
de Resolucién Ministerial que aprueba los “Lineamientos Generales para el uso del
BIM en proyectos de construccion”.

Registrese, comuniquese y publiquese




RESOLUCION MINISTERIAL
N° -2019-VIVIENDA

Lima,

VISTOS, el Memorandum N° -2019-VIVIENDA/NVMCS-DGPRCS, por el
cual el Director General de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento hace suyo el Informe N° -2019-VIVIENDA/NVMCS-
DGPRCS-DC, de la Direccién de Construccion, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los articulos 5y 6 de la Ley N° 30156, Ley de

Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento -

m MVCS, este es el 6rgano rector de las politicas nacionales y sectoriales, entre otras

A * ¢y materias en construccioén, las cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres

= DGPRCS §| hiveles de gobierno en el marco del proceso de descentralizacion y en todo el territorio

By g‘y nacional; tiene entre otras competencias exclusivas, dictar normas y lineamientos

~ técnicos para la adecuada ejecucién y supervision de las politicas nacionales y
sectoriales;

Que, el numeral 1 del articulo 9 de la citada Ley dispone como funcién
exclusiva del MVCS, desarrollar y aprobar tecnologias, metodologias o mecanismos
gue sean necesarios para el cumplimiento de las politicas nacionales y sectoriales, en
el ambito de su competencia;

Que, el literal b) del articulo 82 del Reglamento de Organizacién y
Funciones del MVCS, aprobado por el Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA,
modificado por el Decreto Supremo N° 006-2015-VIVIENDA sefiala que la Direccion
General de Politicas y Regulacién en Construccién y Saneamiento tiene como funcién
proponer o aprobar y difundir normas, planes, reglamentos, lineamientos, directivas,
procedimientos, metodologias, mecanismos y estandares, entre otros, de alcance
nacional en las materias de construccion y saneamiento, en el marco de las politicas y
normas que se vinculen;

Que, con Memorandum N° -2019-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS, la
Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccién y Saneamiento brinda
conformidad al Informe N° -2019-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC de la Direccién de
Construccién, en el cual sefiala que el BIM (Building Information Modeling o Modelado
de Informacién de la Construccién) es una metodologia de trabajo colaborativo que
utiliza herramientas informaticas para la gestion de un proyecto de obra civil y
edificacién, a través de una base de datos grafica que permite crear un modelo
tridimensional inteligente, el cual incluye informaciéon no grafica como especificaciones
técnicas, estados de avance, entre otros;



Que, asimismo, el citado Informe sustenta la necesidad de contar con
una herramienta normativa que permita estandarizar el uso del BIM en la ejecucion de
los proyectos de construccion propiciando el trabajo colaborativo de los diferentes
profesionales responsables que intervienen en su disefio y ejecucién, optimizando el
proceso constructivo; detectar interferencias o colisiones entre las distintas
especialidades de la edificacion evitando sobrecostos; mejorar la supervision de la
obra; facilitar la modificacion o cambios en el proyecto original, permitiendo acceder en
tiempo real a las caracteristicas del proyecto; generar de manera automatica la
documentacién del proyecto; programar plazos ciertos para la ejecucion del proyecto,
entre otros; la aplicacién de los Lineamientos Generales se propone que sea para las
entidades publicas, empresas publicas o privadas o personas naturales que opten por
utilizar BIM en los proyectos de construccion;

Que, de acuerdo a lo expuesto en los considerandos precedentes, es
necesarlo que el MVCS apruebe los Lineamientos Generales para el uso del BIM en
proyectos de construccion, en el marco de sus competencias;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 30156, Ley de
Organizacién y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, su
Reglamento de Organizacién y Funciones, aprobado por el Decreto Supremo N° 010-
2014-VIVIENDA modificado por el Decreto Supremo N° 006-2015-VIVIENDA,

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobacion de los Lineamientos Generales para el uso
del BIM en proyectos de construccion

Aprobar los Lineamientos Generales para el uso del BIM en proyectos
de construccion, el cual forma parte integrante de la presente Resolucién Ministerial.

Articulo 2.- Publicacién y Difusion
Disponer la publicacién de la presente Resolucion Ministerial y de los
Lineamientos Generales aprobados en el articulo precedente, en el portal institucional

del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento (www.gob.pe/vivienda), el
mismo dia de su publicaciéon en el Diario Oficial El Peruano.

Registrese, comuniquese y publiquese



Lineamientos Generales para el uso del BIM en
proyectos de construccion




LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL USO DEL BIM EN PROYECTOS DE
CONSTRUCCION

Articulo 1.- Objeto

Establecer los lineamientos minimos para la utilizacion del BIM en los proyectos de
construccion, a fin de facilitar construcciones seguras y sostenibles.

Articulo 2.- Finalidad

Estandarizar la aplicacion del BIM para el desarrollo de proyectos de construccion, a fin
de optimizar su aplicacién en el disefio y ejecucion de la obra, propiciando el trabajo
colaborativo y concurrente de las partes interesadas.

Articulo 3.- Ambito de aplicacién

Los presentes Lineamientos Generales son de aplicacion por las entidades publicas,
empresas publicas, privadas o personas naturales que opten por desarrollar un proyecto
de construccién utilizando BIM.

Articulo 4.- Definiciones

Para los efectos de los presentes Lineamientos Generales, son de aplicacion las
definiciones siguientes:

a) BIM (Building Information Modeling: Modelado de Informacién de la
Construccioén).- Metodologia de trabajo colaborativo que utiliza herramientas
informaticas para la gestion de un proyecto de obra civil y edificacién, a través
de una base de datos grafica que permite crear un modelo tridimensional
inteligente de una edificacién u obra civil, que ademas de ser una representacion
grafica 3D incluye la informaciéon no grafica, como especificaciones técnicas,
estados de avance, entre otros.

b) CAD (Computer Aided Drafting: Dibujo Asistido por Computadora).- Software
que permite desarrollar el dibujo técnico de manera electrénica en dos o tres
dimensiones utilizando vectores (puntos, lineas y todo tipo de poligonos en
general) a través de una interfaz grafica.

c) Comunicaciéon Sincrénica.- Tipo de comunicacion en la cual las partes estan
disponibles en el mismo momento en que se da la comunicacion y la respuesta
es inmediata (tiempo real).

d) Comunicaciéon Asincronica.- Tipo de comunicacion en la cual las partes no estan
disponibles en el mismo momento. La comunicacién no es en tiempo real y las
respuestas tienen un tiempo de espera para concretarse.

e) Compatibilizacion.- Proceso en el cual se identifican los problemas del
expediente técnico y se coordina la solucion.

f) Deficiencias de disefio.- Fallas de disefio técnico e incompatibilidades del
proceso de disefio, en cualquiera de las especialidades que contiene el proyecto.



g)

Deteccion de interferencias.- Proceso que revisa e identifica errores, colisiones
y superposiciones que pueden existir en o entre los Modelos BIM.

Elemento BIM.- Es un componente, producto o material que forma parte del
Modelo BIM, como vigas, tuberias, puertas, entre otros.

Entidad publica.- Titular del proyecto.

Entorno Comun de Datos o ECD (CDE por sus siglas del inglés Common Data
Environment).- Herramienta informatica que se utiliza para recopilar, gestionar y
difundir datos de modelo y documentos del proyecto entre equipos
multidisciplinarios en un proceso gestionado, independientemente de su tamafio.

Equipo BIM.- Grupo de trabajo a cargo del Modelo BIM conformado por personal
competente para garantizar la calidad y los usos requeridos del Modelo BIM.

Cada uno de los integrantes del Equipo BIM es responsable de que los Modelos
BIM de su especialidad contengan toda la informacién necesaria para el claro
entendimiento y gestién del proyecto.

Respecto a la informacion contenida y gestionada en el Modelo BIM, cada uno
de los integrantes del Equipo BIM es responsable por su autenticidad, veracidad,
disponibilidad y actualizacion.

Formato IFC (por sus siglas en inglés: Industry Foundation Classes).- Formato
de intercambio neutral de la data de un Modelo BIM que posee un formato de
archivo abierto y que permite la interoperabilidad por la que sus elementos
pueden ser compartidos por los diferentes softwares BIM, con la finalidad de
facilitar el traslado de la informacion entre éstos.

Hitos.- Culminacién de una etapa que simboliza el haber conseguido un logro en
el proyecto previsto en la planificacion del mismo.

Interfaz grafica tridimensional.- Software orientado al disefio geométrico de
proyectos que permiten la visualizacion tridimensional de cada uno de los
elementos modelados.

Interoperabilidad.- Capacidad que tiene un producto o un sistema, cuyas
interfaces son totalmente conocidas, para funcionar con otros productos o
sistemas existentes o futuros y sin restriccion de acceso o de implementacion.

Matriz de elementos BIM.- Cuadro donde se identifican los elementos BIM y se
establecen las caracteristicas de la informacion y representacion grafica de cada
elemento, sistema o modelo, indicando el contenido y Nivel de Desarrollo de
dicho elemento en cada etapa del proyecto y segun los hitos referidos en las
consideraciones previas para obtener el Modelo BIM.

Modelo BIM.- Representacién digital y compartida, de las caracteristicas fisicas
y funcionales del total o parte del proyecto, a través de la informacion
paramétrica, grafica y no grafica, ingresada a una base de datos con una interfaz
grafica tridimensional.



Todos los Modelos BiM deben ser desarrollados por los integrantes del Equipo
BIM utilizando objetos y elementos nativos del software BIM utilizado en
columnas, muros, vigas, entre otros. En caso no se pueda hacer uso de una
herramienta especifica, cada uno de los integrantes del Equipo BIM debe
comunicar la situacién al Coordinador General BIM y documentar el caso a la
hora de publicar el Modelo BIM, para coordinacién o entrega.

Modelo conforme al proyecto finalizado.- Modelo BIM que se obtiene como
resultado final de la ejecucién de un proyecto y que es relevante para la
operacion y mantenimiento o futuras intervenciones en la edificacion u obra
civil. No se considerara informacién que haya cumplido su funcién en alguna
etapa y por lo tanto no sea ya relevante para el uso futuro del modelo
(sectorizacion, 4D de la obra, etc.)

Siempre estara en el Nivel de Desarrollo 500, considerando que la informacién
grafica y no gréfica contenida en el modelo estara verificada en lo actuado en
obra. También se le denomina Modelo As Built.

Modelo de estado actual.- Modeio BIM resultado del levantamiento de
informacién existente, previo al proyecto. Puede ser resultado de un
levantamiento por Nube de Puntos, sistema tradicional o cualquier otro método,
de acuerdo a los objetivos BIM.

Sera un Modelo BIM en el Nivel de Desarrollo 500, considerando solo la
informacién visible y verificable de la edificacion u obra civil, asi como las
conexiones de los sistemas, mas no los elementos ocultos, embutidos o en
general ninguna informacion que no pueda ser verificada en la obra. La
informacion obtenida de planos de especialidades no sera considerada como
verificada salvo que se haga una verificacion especifica (estructuras, sistemas
ocultos por falsos cielos, entre otros).

En cuanto a la precision de las medidas obtenidas del levantamiento, se
definiran las tolerancias aceptadas en el Plan de Ejecucion BIM y las
Especificaciones Técnicas BIM del TDR correspondiente.

Modelo BIM Integrado.- Modelo BIM compatibilizado en el que se integran de
todos los modelos de las diferentes especialidades que intervienen en el
proyecto.

Modelo 3D.- Representacion digital tridimensional que permite la visualizacion
de la geometria de un proyecto de construccion en forma de perspectivas,
isometrias, animaciones, entre otras. Este documento no contiene informacion
ni relaciones paramétricas por Io que no se considera un Modelo BIM.

Modelo Paramétrico.- Modelo que contiene la informacion, caracteristicas y
propiedades de sus elementos, que pueden ser definidos o extraidos grafica o
paramétricamente, dentro del mismo software, mediante la intervencion de
software adicional o herramientas informaticas.

Multiplataforma.- Programa informéatico que puede funcionar en dos o mas
entornos, sistemas operativos o plataformas informaticas.

Nivel de Detalle.- Indicador de la -cantidad de detalle grafico y precision
geométrica con la que el Modelo BIM y/o cualquier elemento del Modelo BIM



ha sido generado.

X) Partes interesadas.- Aquellas bartes involucradas en el proyecto como por
ejemplo la entidad publica, la gerencia de proyecto, la supervision, los
especialistas de disefio, el contratista, los subcontratistas, entre otros.

y) Protocolo BIM.- Secuencia detallada de las acciones para elaborar el Modelo
BIM, en funcion a los objetivos y alcances definidos en el Plan de Ejecucion
BIM.

z) Proyecto.- Conjunto de actividades que demandan recursos multiples que

tienen como objetivo la materializacién de una idea. Informacién técnica que
permite ejecutar una obra civil o de edificacion.

Articulo 5.- Consideraciones previas para obtener el Modelo BIM

En los casos en que se opte desarrollar proyectos utilizando BIM, se deben incorporar,
como minimo, las siguientes consideraciones previas:

a) Objetivo(s) general(es) y especifico(s) del proyecto orientados al desemperio y
a la finalidad del mismo, y que sirvan de referencia para su articulacién en el
Modelo BIM.

b) Objetivo(s) general(es) y especifico(s) de! Modelo BIM, orientados a justificar

su uso para lograr y medir el cumplimiento del (los) Objetivo(s) general(es) y
especifico(s) del proyecto. Deben ser medibles y direccionados a mejorar el
planeamiento, disefio, construccion u operacion del proyecto.

c) Alcances del Modelo BIM:

- Indicar la(s) etapa(s) del proyecto en la(s) que se utilizara el Modelo BIM.

- Explicar la manera como se utilizara el Modelo BIM en cada etapa del
proyecto.

- Indicar los integrantes y responsabilidades del Equipo BIM involucrados en
el desarrollo del Modelo BIM para cada etapa del proyecto.

- Indicar las especialidades que seran modeladas en BIM (arquitectura,
estructuras, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, entre otras).

- Precisar los hitos para el cumplimiento de las diferentes etapas.

- Aplicar la codificacion, denominacién, unidad de medida y. forma de
mediciéon de las actividades que conforman el proyecto segun la norma
técnica aplicable.

- Precisar los entregables del proyecto, los mismos que deben ser
generados y obtenidos exclusivamente del Modelo BIM, como, planos,
metrados, entre otros. Es aceptable la geometria 2D como parte de la
entrega final del Modelo BIM, siempre que haya sido generada desde el
Modelo BIM y esté vinculada al mismo. Estas excepciones deberan estar
especificadas en el Plan de Ejecuciéon BIM.

- Precisar el responsable para la elaboracion el Plan de Ejecucion BIM en
base a lo indicado en el presente articulo.

Articulo 6.- Plan de Ejecucion BIM

6.1 El Plan de Ejecucion BIM - PEB es el documento que contiene las
caracteristicas técnicas, roles, funciones, metodologia de trabajo e hitos y



6.2

6.3

productos a entregar, para obterier un Modelo BIM de acuerdo a lo establecido
en los presentes Lineamientos Generales.

El PEB es elaborado y suscrito por el Cocrdinador BIM y debera contar con la
conformidad del Coordinador Generai BIM.

El PEB debe contener:

a) Las consideraciones previas para obtener el Modelo BIM, de acuerdo a lo
indicado en el articulo 5 de los presentes Lineamientos Generales.

b) Nivel de Desarrollo de los Elementos BIM o Modelo BIM, incluyendo la
explicacion y sustento de lo que se considera alcanzar en cada etapa y
para cada caso, conforme al(los) objetivo(s) general(es) y especifico(s) del
Modelo BIM y de acuerdo a los niveles descritos en el articulo 7 de los
presentes Lineamientos Generales.

c) Plataforma BIM, de acuerdo a lo establecido en el articulo 8 de los
presentes Lineamientos Generales.

d) Actores y funciones del Equipo BIM, deben establecer los roles y
responsabilidades de cada uno de los integrantes del Equipo BIM, a fin de
buscar el cumplimiento de lo establecido en el PEB, de acuerdo a lo
indicado en el articulo 9 de los presentes Lineamientos Generales.

e) Protocolo BIM, deben establecer las actividades de los integrantes del
Equipo BIM, a fin de asegurar que el Modelo BIM cumpla con las
consideraciones previas para obtener el Modelo BIM, de acuerdo a lo
establecido en la Especificacion Técnica Peruana ISO/TS 12911:2018
Guia Marco para el modeiado de informacion de Ia edificacién (BIM) o la
norma que la sustituya. '

Articulo 7.- Niveles de Desarrollo de los 'Elementos BIM del PEB

i

1.2

El Nivel de Desarrollo o LOD (Level of Development) es el indicador del grado
de confiabilidad de los Elementos BIM del Modelo BIM correspondientes a los
elementos fisicos reales. En un mismo Modelo BIM pueden existir distintos
Elementos BIM con diferentes niveles de detalle grafico (LOd) y no gréfico
(LO:i).

De acuerdo al nivel de detalle gréfico y no gréfico que incluya el Elemento BIM
o Modelo BIM, se incluye en uno de los siguientes LOD:

a) LOD 100.- Se caracteriza por:

- El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es un simbolo u otra
representacién similar, como por ejemplo una figura en 2D o un
volumen simple.

- El nivel de detalle no grafico del Elemento BIM es de caracter general
y/o referencial desde otros elementos del modelo, como por ejemplo
caracteristicas técnicas, costos, entre otros.

- Las caracteristicas del Elemento BIM tienen muy altas probabilidades
de cambiar al avanzar el disefo.

- Usualmente asociado a la etapa de predisefio.



LOD 200.- Se caracteriza por:

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es un sistema, objeto o
ensamblaje genérico, con cantidades, tamafo, forma, ubicacién y
orientacion aproximados, como por ejemplo, un volumen.

El nivel de detalle no grafico de!l Elemento BIM es de caracter general
y/o referencial desde otros elementos del modelo, como por ejemplo
caracteristicas técnicas, costos, entre otros.

Las caracteristicas del Elemento BIM tienen altas probabilidades de
cambiar al avanzar el disefio.

Usualmente asociado a la etapa de anteproyecto en consulta.

LOD 300.- Se caracteriza por:

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es un sistema, objeto o
ensamblaje especifico con caracteristicas de cantidad, tamafo, forma,
ubicacién y orientacion, precisos y detallados. Estos, tal como se
disefiaron, se pueden medir directamente desde el modelo sin hacer
referencia a informacién no mecdelada, como por ejemplo, las notas o
cotas.

El nivel de detalle no grafico del Eilemento BIM y/o Modelo BIM esta
definido y ubicado con precisién respecto al origen del proyecto e
incluye informacién nc grafica especifica.

El Modelo BIM esta en capacidad de producir planos u otros
documentos propios dei expediente técnico y de ser utilizado para
detectar interferencias.

Las caracteristicas de! Modelo BIM tienen pocas probabilidades de
cambiar en las siguientes etapas del proyecto.

Usualmente asociado a la etapa de proyecto basico.

LOD 350.- Se caracteriza por:

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es modelado como un
sistema, cbjeto o ensamblaje especifico con caracteristicas de
cantidad, tamario, forma, ubicacion, orientacion e interaccion con otros
sistemas del edificio u obra de construccion.

Se modelan las piezas necesarias para la coordinacion vy
compatibilizacién del Elemento BIM con otros elementos cercanos o
conectados. Estas partes pueden incluir elementos tales como
soportes y conexiones.

El modelo ha pasado por un proceso de compatibilizacion y deteccion
de interferencias.

El Elemento BIM, tal como se disefid, se puede medir directamente,
sin hacer referencia a informacién no modelada, como por ejemplo, las
notas o cotas.

El nivel de detalle no grafico del Elemento BIM es especifica, como por
ejemplo, especificaciones técnicas, ‘metrados, costos, fechas de
determinacion del presupuesto, analisis de precios, entre otros.

El Modelo BIM esid en capacidad de producir planos u otros
documentos propios de! expediente técnico.

Las caracteristicas del Modelo BiM tienen muy pocas probabilidades
de cambiar en las siguientes etapas del proyecto, pero si pueden
definirse mas caracteristicas'con mayor precision.



- Usualmente asociado a la etapa de proyecto detallado.
e) LOD 400.- Se caracteriza‘ por:

- El nivel de detalie grafico del Elemento BIM es modelado como un
sistema, objeto o ensamblaje especifico con caracteristicas de
cantidad, tamano, forma, ubicacion, orientacion e interaccién con otros
sistemas del edificio u obra de construccion, con la precision necesaria
para la fabricacion, montaje y la instalacion del elemento
representado. Asimismo, las piezas necesarias para la coordinacion
del Elementc BIM son modeladas con otros elementos cercanos o
conectados 'y .pueden incluir elementos tales como soportes y
conexiones. v S

- El Elemento BIM se puede medir directamente desde el Modelo BIM
sin hacer referencia a informacién no modelada, como por ejemplo, las
notas o cotas. :

- El nivel de detalle no grafico del Elemento BIM y/o Modelo BIM incluye
detalles de fabricacién, montaje e informacién especifica de
instalacién, como por ejemplo, especificaciones técnicas, metrados,
costos, fechas de determinacion del presupuesto, andlisis de precios,
entre otros.

- El Modelo BIM esta en capacidad de producir planos de fabricacion,
montaje y ejecucion u otros documentos propios del expediente
técnico.

- Es improbable que varien las caracteristicas o especificaciones del
Modelo BIM.

- Usualmente asociado a la etapa de construccion y fabricacion.

f) LOD 500.- Se caracteriza por:

- El Elemento BIM y/o Modelo BIM es una informacion, gréfica y no
grafica, del proyecto finalizado, en términos de tamarfio, forma,
ubicacién, cantidad, orientacion y cualquier otra informacion relevante.

- El Modelo BIM esta en capacidad de producir planos del proyecto
finalizado y en operacién.

- No varian las caracteristicas o especificaciones del Modelo BIM.

- Tanto la informacién contenida en el Modelo conforme a proyecto
finalizado asi como én ei Modelo de Estado Actual debe ser fidedigna
con la realidad construida.

Articulo 8.- Plataforma BIM

8.1 La Plataforma BIM es el entorno en el que se desarrolla un Modelo BIM y se
encuentra constituida por el software, hardware, protocolos de comunicacion y
el Entorno Comun de Datos.

8.2 Las caracteristicas de los elementos de la Plataforma BIM deben ser las
siguientes:

a) En el software, se debe:

- Precisar sus especificaciones técnicas.



C)

d)

- Permitir la integracion de los modelos BIM de las diferentes
especialidades presentes en el proyecto y de las diferentes etapas del
proyecto.

- Tener la capacidad para contener toda la informacién grafica y no
gréfica del proyecto, tanto en 3D como en 2D; pudiendo a su vez,
importar y exportar informacion a formatos IFC y a programas
vectoriales CAD.

- La arquitectura del software debe permitir el desarrollo de modelos
paramétricos.

- Permitir que toda la informacién pueda ser extraida directamente de
los Modelos BIM, de manera que toda la volumetria pueda ser
representada por el software en vistas 2D y que cualquier data no
geométrica, pueda ser vinculada o ingresada a los elementos que
conforman los modelos de informacion.

- Indicar la versién de todo software a utilizar por cada uno de los
diferentes usuarios en el Disefo, Visualizacion, Comunicacion,
Seguimiento y Control, Simulacién, entre otros.

En el hardware, se debe precisar las especificaciones técnicas para
soportar el proyecto, segun el uso requerido: modelado, revision,
extraccion de informacién, visualizacion, entre otros, a fin de garantizar el
uso eficiente del Modelo BIM por todas las partes interesadas.

En el Protocolo de Comurnicacion, se debe:

- Precisar los medics de comunicacion y la informacién a transmitirse,
durante el manejo del Mcdelo BIM.

- Considerar y permitir la comunicacion siricronica y asincronica.

- El software a utilizar debe ser multiplataforma.

- Definir las funciones, jerarquias y datos de contacto de todos los
participantes en el proyecto que tengan acceso al Modelo BIM o a la
informacién del mismo.

En el Entorno Comun de Datos (ECD), se debe sustentar su capacidad
para: '

- Incorporar, consultar y obtener la informacién del proyecto, tanto
archivos como comunicaciones entre los interesados (correos
electronicos, o6rdenes de cambio, tareas, consultas, etc.).

- Compartir informacién mediante enlaces.

- Facilitar la busqueda de informacion mediante filtros, etiquetas, entre
otros.

- Controlar las versiones.

- Visualizar y anotar los archivos y modelos.

- Gestionar modelos integrados.

- Gestionar accesos: Niveles de acceso a ia informacion y al Modelo
BIM. i

- Incorporar flujcs de trabajo integrados en la gestion de Ia
documentacion: aprobaciones, comentarios, u otros.

- Planificar de manera coiaborativa el proyecto en BIM que incluye los
requerimientos de informacién de ia Entidad, PEB, protocolos, niveles
de detalle e informacién y gestién estructurada de los datos.



Articulo 9.- Actores y funciones

9.1 En la aplicacion del BIM se debe distinguir como minimo los siguientes actores
de acuerdo a la modalidad de ejecucion del proyecto, segin sea el caso:
Coordinador General BIM, Coordinador BIM y Supervisor BIM, quienes deben
velar por la calidad del Modelo BIM.

9.2 Dos o mas funciones pueden ser asumidos por un mismo actor segun las
caracteristicas de la entidad interesada. Las funciones de Revisor o Supervisor
son incompatibles con las funciones de Coordinador BIM.

9.3 Las responsabilidades a cargo de cada actor son las siguientes:

a) Coordinador General BIM.- Aquél que representa a la Entidad, sus
responsabilidades son:

- Dar conformidad a las consideraciones previas para obtener el Modelo
BIM, segun lo previsto en el articulo 5 de los presentes Lineamientos
Generales.

- Dar conformidad al PEB, segun lo previsto en el articulo 6 de los
presentes Lineamientos Generales.

- Asegurar que todos los planos se generen o vinculen desde el Modelo
BIM.

- Verificar el cumplimiento de lo establecido en el PEB.

- Coordinar la gestién de cambios del Modelo BIM segun lo indicado en
el PEB.

- Facilitar el trabajo colaborativo entre los involucrados en el desarrollo
del Modelo BIM (Entidad, Proyectistas, Constructores, Supervisor BIM,
Coordinador General BIM, etc.), segun lo indicado en el PEB.

- Dar conformidad al ECD, segun lo indicado en el articulo 8 de los
presentes Lineamientos Generales.

- Propiciar la interoperabilidad entre plataformas y herramientas, segun
lo indicado en el articulo 8 de los presentes Lineamientos Generales.

- Administrar el ECD, segun lo indicado en el articulo 8 de los presentes
Lineamientos Generales.

b) Coordinador BIM.- Responsable del cumplimiento del PEB, desarrollo del
Modelo BIM, de la gestion de su informacion y de la integraciéon de los
modelos BIM. Representa al consultor o contratista en la aplicacion del BIM
y tiene las siguientes responsabilidades:

- Elaborar y dar conformidad al PEB, segun lo indicado en el articulo 6 de
los presentes Lineamientos Generales.

- Conformar el Equipo BIM considerando un Coordinador BIM por cada
especialidad si fuera el caso (es decir, de acuerdo al tipo de
especialidades que incluya el proyecto). Elaborar y actualizar el
organigrama del proyecto donde se precise la articulacion entre la
Gerencia del Proyecto con cada uno de los integrantes del Equipo BIM.

- Elaborar la Matriz de Responsabilidades que precise las obligaciones
de cada uno de los integrantes del Equipo BIM en cada etapa del
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de los presentes
Lineamientos Generales.



- Presentar el Modelo BIM cumpliendo con la calidad de disefio de
acuerdo a lo establecido en el PEB, segun lo indicado en el articulo 6
de los presentes Lineamientos Generales.

- Coordinar con los equipos involucrados acerca de los aspectos técnicos
relacionados al Modelo BIM tales como software, versiones,
herramientas, contenidos, estandares, requerimientos, asi como de
interfaces, transferencia de datos, normas y cooperacion, segun lo
indicado en el articulo 8 de los presentes Lineamientos Generales.

- Asegurar que los objetos paramétricos representen adecuadamente la
volumetria e informacién necesaria en el Modelo BIM de acuerdo al PEB
y los Protocolos BIM.

- Verificar que no existan incompatibilidades dentro del Modelo BIM, de
manera previa a su presentacién en las reuniones de coordinacion.

- Dar conformidad a la subsanaciéon de las interferencias dentro del
Modelo BIM de cada especialidad, de manera previa a su presentacion
en las reuniones de coordinacion.

- Conducir las reuniones relacionadas al Modelo BIM.

- Elaborar y dar conformidad a los informes sobre las reuniones de
coordinacion, asi como de la identificacién y resolucion de conflictos
expuestos.

- Presentar los productos, segun lo indicado en el articulo 6 de los
presentes Lineamientos Generales.

c) Revisor o Supervisor BIM.- Es el responsable del control de calidad de
Modelo BIM que vela por los intereses de la Entidad. Tiene las siguientes
responsabilidades:

- Verificar el cumplimiento de lo establecido en las caracteristicas
técnicas del Modelo BIM requerido por la Entidad.

- Dar seguimiento a los trabajos realizados por el Coordinador BIM para
obtener el Modelo BIM, cautelando de forma directa y permanentemente
el cumplimiento de los presentes Lineamientos Generales.

- Verificar que los objetos paramétricos representen adecuadamente la
volumetria e informacién necesaria en el Modelo BIM de acuerdo al PEB
y los Protocolos BIM.

- Verificar que no existan incompatibilidades dentro del Modelo BIM, de
manera previa a su presentacion en las reuniones de coordinacion.

- Verificar la subsanacién de las interferencias dentro del Modelo BIM de
cada especialidad, de manera previa a su presentacién en las reuniones
de coordinacién.

- Participar de las reuniones relacionadas al Modelo BIM.

9.4 El nivel de participacion y el flujo de transferencia de informacién entre los
actores para el uso del BIM se esquematiza, respectivamente, en los Anexos
N°s. 01y 02 de los presentes Lineamientos Generales.



_ ANEXO N° 01
NIVEL DE PARTICIPACION DE LOS ACTORES PARA EL USO DEL BIM

FUNCIONES

Coordinador
General BIM

Revisor o
Supervisor
BIM

Coordinador
BIM

Conformidad a las consideraciones
previas para obtener el Modelo BIM
elaborados y firmados.

R

PEB elaborado y firmado.

A

PEB aprobado.

Modelo BIM cumple con calidad de
disefio de acuerdo a lo establecido en
el PEB.

> (3>

Administracion del Entorno Comun de
Datos.

Matriz de roles y responsabilidades
precisa las obligaciones de los
integrantes en cada etapa del
proyecto.

Aseguramiento de la calidad del
Modelo BIM.

Coordinacién de reuniones BIM.

Elaboracion de informes sobre
reuniones de coordinacion,
identificacibn y  resolucion  de
conflictos.

Coordinacion con todos los equipos
involucrados acerca de los aspectos
técnicos relacionados  al BIM
(software, versiones, herramientas,
contenidos, estandares,
requerimientos).

Coordinacion con todos los equipos
involucrados en lo relacionado a
interfaces, transferencia de datos,
normas y cooperacion. '

Verificacion que no haya
incompatibilidades dentro del Modelo
BIM antes de llevarlo a las reuniones
de ingenieria concurrente

Objetos  paramétricos representan
adecuadamente la volumetria e
informacion necesaria en el modelo de
acuerdo al PEB y los protocolos del
modelado.

Entregables

A

R

[ R = Responsable | A = Aprueba

| P = Participa

| 1 = Informado




) ANEXO N° 02
FLUJO DE INFORMACION ENTRE LOS ACTORES PARA EL USO DEL BIM
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